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R es un lenguaje y entorno de programacién que permite el
almacenamiento, manejo y tratamiento estadistico de los datos.

Es libre (licencia GNU) y multiplataforma

Muy potente y gran capacidad grafica

Analiza cualquier tipo de datos

Compatible con ‘todos’: csv, xls, sav, sas. .

Hay miles de técnicas estadisticas |mplementadas cada dia hay mas
Comunidad: creacién, colaboracion y disfrute de materiales en la red

EFJ, AML, JAPF Universidad de Murcia FECIES XIV 3/28



i Como trabajamos con R?

- Rstudio P
Fle Edit Code View Plos Session Buld Debug profie Tools Help

Q- 2 B - Adans - B roject (None) +
Source Environment  History a0

Console R Markdown Flles Plots Packages Help Viewer =

+ :cdle x m:uekt‘\ DYEHK> = 7y - - e 2. -
+ Tobets = o “modi, "nodz", "nods")) +
+ scale_fill_discrete( name = "Marchas" °
+ breaks = c( "3", "4", "S" ),
Tabels = c( "nod1", "mod2", "mod3" ) ) .
Warning message:

Continuous x sesthetic -- did you forget aes(group=..
> mtearsscyl <- factor( mtcarsscyl )

> ntcarssvs <- factor( mtcars$vs )

> ntcarssan <- factor( mtcarssan )

> mtcars$gear <-factor( mtcars$gear )

> mtearsScarb <- factor( ntcars$carb )

> ggplot( mtcars, ses( x = gear, y = wt, fill = gear )) +
+ geon_boxplot() +

+ labs( x = "Numero de marchas", y = “Pssu (Kg)“ )+ 30~ drv
+ scale_x, dxscrete( breaks = c( 3" )s ¥ N
+ Tabels nod2" H -
+ scale_fill_discrete( nane -
+ breaks s ),

+ Tabels = (( "nodt", *mod2”, "mod3" ) )

> ggplot( ntcars, aes( x = gear, y = wt, fill = gear )) +

+ geon_boxplot() +

+ Tabs( x = "Nimero de marchas”, y = "Peso (Kg)" ) +

+ scale_x_discrete( breaks = c( 3", "5 “

+ Tabels = c(’ mnm" "nod2", "nod3")) +

+ scale_fill_discrete( pore = "Marchas”

+ ks ("3, e, sy,

+ "mod1’, “mod2", "mod3” ) ) i o o

> ggplot( data = mpg, mappwg = aes(x = displ, y = hwy, color = drv)) + c .

+ geon_point() +

+ geon_smooth( se = FALSE )

geon_snooth()" using method = 'loess’ 3 3 : : . 3

Figura 1: Consola de R
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Mas sobre R

Figura 2: Video traducido. En inglés aquf
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http://gauss.inf.um.es/videos/whatsR.webm
https://www.youtube.com/watch?v=ZCQHm63xc4s

Markdown
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Markdown
i Qué es Markdown?

Es un lenguaje de marcas:

Q Facil

@ Rapido

© Limpio

@ Portable

O Flexible

@ Sélo o en compaiifa (R, HTML, LaTeX, ...)
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Markdown

Tan facil. .. que ya sabes mucho

o Esto es una **negrita**: negrita

o Esto es una *cursiva*: cursiva

- Esto es una lista con sublista
+ sub item 1
+ sub item 2
- Esto es un enlace: <http://gauss.inf.um.es/>
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i Qué es Rmarkdown?

i Qué es Rmarkdown?
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i Qué es Rmarkdown?

Markdown junto con R

Permite intercalar texto y cédigo dinamico : chunks

131 Introduce tu DNI, que servird para personalizar los problemas

132

133- " *{r}

134 DNI <- 34812911

135 n <- 100

136 °°°

137

138 Dado el siguiente subconjunto de tamano 'r n° de nimeros naturales ‘G,
139 representa los datos en un histograma y responde a las siguientes cuestiones:
140

141~ " {r}

142 set.seed( DNI )

143 G <- sample( 1:1000, size = n, replace = TRUE )

144 "7

Figura 3: Ejemplo de chunk
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i Qué es Rmarkdown?

i Como trabajamos con R-Markdown?

CErEE | b - B Pt -
Ejemplo de informe con Rmarkdown G i o
Etnra Forre Jaén P e a5 -1 || B Ewmo s o =T
10 Library(
18 de junio de 2017 bt Ubrary( ggplot oy
e - 12- 4 mnilists descriptive ontcars 52 obs. of 11 variables -]
Andlisis descriptivo 1 3
13- # Fichero de datos
Fichero de datos b ) . y .
16 Las variables numérices que nés nos interesan son:
T 18+ displs tanato dol motor do un coche, en litros.
o chtenc e combosile 19+ huy: efictencia del conbustisle
»
I 20 #8 Represetancion gréf
Represetancion grafica ey Fepresetenciin gréftes
aispl y by 23 Grafico de dispersion que enfrente las variables ‘displ’ y
Ty coloreado
SopLot data - mpg, apping = aes(x - cspl. y - Py, color = 2 en funcin de Las variable “drv
e = Files  Plots  Packeges Help  Viewsr
Seonomooth! e = FALsE Ty R » (omen)lmplive, —]
27 ggplot( data - mpg, mapping - aes(x - displ, y - hwy, color € &8 Zoom | BEpert - < 3 hemh
48 geom srooth()" using neted = oo Forn) - T
2 geon_point() + g
29 geom_smooth( se = FALSE )
5 . .
3

Comte [ R b =0

nuous x a did you forget a Marchas.
> ntcarsseyl <- factor( ntcarsseyl
av > ntcarsSus <. factor( ntcarssus )
e > ntcarsSan <- factor( ntcarssan )
-~ > ntcarsSgear <-factor( ntcarssgear )
B > ntcarsScarb <- factor( ntcarsscarb )
> goplot( ntcars, ses( x = gear, y = wt, Fill = gear )) +

Peso (Kg)

Peso (Ka)" ) +

+ scale_x_discrete( breaks = c( . .
els odi”, "nod2”, “mod3")) +

<
"Warchas"

. Tabe
+ scale_FilL discrote( nane
. reaks = c( 13", ", 5" ),
. Labels = c( "nod1”, ‘rod2”, *nod3 ) ) i "

: ; > Nimerode marchas

Figura 4: Anélisis con RMarkdown
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i Qué es Rmarkdown?

i Como funciona?

markdown
.md

+ codigo R

:

.Rmd

‘Lf nter
.md

pandoe

.pdf .tex .odt .doc/x .html .

Figura 5: Formatos de salida
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i Qué es Rmarkdown?

Un ejercicio con Rmarkdown

Introduce tu DNI, que servird para personalizar los problemas

DNI <- 34812911
n <- 100

Dado el siguiente subconjunto de tamano 100 de ndimeros naturales G,
representa los datos en un histograma y responde a las siguientes cuestiones:

set.seed( DNI )
G <- sample( 1:1000, size = n, replace = TRUE )
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i Qué es Rmarkdown?

Observa el histograma

o
o —
<
o

I I I I I I
0 200 400 600 800 1000

Figura 6: Histograma n=100

@ Segun el histograma, jconsideras que hay mayor nimero de observaciones superiores a
500 que inferiores?

@ ;Crees que hay niimeros o intervalos que tienen mayor probabilidad de salir elegidos?

@ ;Cual crees que seria la forma del histograma si el tamafio fuese mucho mayor?
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i Qué es Rmarkdown?

Continuacién del ejercicio

Modifica el tamafo muestral y observa cémo cambia la forma del
histograma. Prueba con tamafios grandes como 200, 300, 500.

n <- 500
set.seed( DNI )
G <- sample ( 1:1000, size = n, replace = TRUE)
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i Qué es Rmarkdown?

Otro histograma

o
o
o
=
o
N

0
I

I I I I I I
0 200 400 600 800 1000

Figura 7: Histograma n=500

@ ;Qué forma toma el histograma a medida que aumentamos la muestra?

@ ;Aln crees que hay nimeros o intervalos que tienen mayor probabilidad de ser elegidos?
@ ; Qué distribucién sigue la variable?

@ Aumenta el tamafio muestral a 1000, 100000, etc, y observa qué ocurre
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Aplicacién al aula

Aplicacion al aula
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Aplicacién al aula

Objetivos

@ Desarrollar la parte experimental de las matematicas.

o Evidenciar la aportacién del lenguaje R y Markdown como
instrumentos de aprendizaje.
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Aplicacién al aula
Marco de aplicacién

@ Matematicas y su Didactica |, Grupo 7

@ Asignatura de 2° del Grado en Educacién Primaria, Universidad de
Murcia

@ 3 horas tedricas a la semana en dos sesiones (2h y 1h)

@ 1 hora practica con desdoble

@ 84 alumnos y alumnas
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Aplicacién al aula

Método

@ Inicialmente se formé al alumnado en el lenguaje R-Markdown

o Adicionalmente: Invitacién talleres voluntarios sobre escritura de
documentos cientificos

@ Metodologia fundamentalmente practica

e combinando actividades presenciales con trabajo personal
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Aplicacién al aula

Usando R-Notebook

©) ejrcicio-09-esueto Amd ~

Qe - Ger - SN
Month Runway Departures
1 1 XO01LR 53.5
2 2 X01L.R 48.5
3 3 X01L.R 84.5
4 4 XO01LR v -
5 5 X01L.R 67.0
6 6 XO1L.R 123.0
145
145 *arsfico de lineasts
147+ (7, nessage-FALSE} S
148 ggplot( dfmes, aes( x = factor( Month ), y - Departures, group = Runway, color = Runway ) ) +
12 |
150 £) -
151 ggeifle("Rutas nocturnas en SFO")
PR
Rutas nocturnas en SFO
Runway
g 1 - xoriR
§ 3 - X10LR
g / ~xisLR
S o \ X28LR

factor(Month)

Figura 8: Trabajar con R-Notebook
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Aplicacién al aula

Ventajas de R Notebook

- RPubs - Ejamplo R Notsbook- MeillFirefox
Ao Edtar Ve Hisioral Marcadores Her

s At
 © s jemplornoteo x |+
€) 0 & | rutscom o | c)[a j#ea ¢ # @0 =

Ejemplo de R-Notebook

Elvira Ferre Jasn

Fichero de datos

- . - S © Interactivo
= ; o R @ Cédigo y resultados juntos

© Traza reproducible del anélisis
© Exportar a HTML, PDF, doc, ...

Represetancion grafica

P @ Compartir y publicar facilmente.

tata = np, aes( x - disg
‘geon_point  aes( colour - class

e 5
Figura 9: Notebook online
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http://rpubs.com/elvirafj/notebook

Aplicacién al aula

Video. Uso de Notebook

@ fle Gt Code View Plow Susin Suld Debug frofle Took Help atan (5 Sessions ) -
DR S-T- | - e agom - Bsoheng < 1325+
&) notezoo ke =
Y A review « “@insen +
2
38+ # Plot top names over tine
b
) + geon_LineQ)
|
2039 identy topames Rrk
console =)

Figura 10: Video de uso de Notebook
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gauss.inf.um.es/videos/Data Science with R Notebooks.mp4

Resultados de la experiencia

Resultados de la experiencia
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Resultados de la experiencia

Resultados

Mayor implicacién del alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje
e tanto en clase a través del Aula Virtual

Adquisicién de nuevas metodologias de trabajo

Optimizacién de procedimientos

Empoderamiento y autonomia del alumnado

Disminucién del rechazo hacia las matematicas
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Conclusiones

Conclusiones
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Conclusiones

Conclusiones

@ Los resultados obtenidos y la motivacién despertada en el
alumnado nos invitan a seguir disefiando experiencias en las que el
aprendizaje de las matematicas se pueda abordar mediante experiencias
manipulativas.

@ Emplear R-Notebook y lenguajes como R-Markdown no solo facilita y
hace posible la tarea sino que capacita para abordar con mayores
garantias de éxito las siguientes fases del proceso formativo.
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Conclusiones
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